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Mikrotiterplatte 
Die Erfindung bezieht sich auf eine Mikrotiterplatte. 

Mikrotiterplatten werden fur die unterschiedlichsten mikrobiologischen, zellztichteri- 
schen und immunologischen Arbeitsgange benutzt. Insbesondere finden Mikrotiter- 
platten Anwendung fur die PCR oder die Ziichtung von Mikroorganismen oder Zellen. 



Es sind bereits Mikrotiterplatten bekannt, die einen Rahmen mit einer Platte aufwei- 
sen, an der eine Vielzahl GefaBe fixiert ist, die einen von der Unterseite der Platte vor- 
stehenden Aufhahmeabschnitt haben und durch Offhungen von der Oberseite der 
Platte aus zuganglicb sind. Die GefaBe werden auch als „ Wells" bezeichnet. Die gan- 
gigen 96 6 er Mikrotiterplatten haben in Reihen und Spalten 8 x 12 = 96 GefaBe. Mehr 
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und mehr werden aber auch Mikrotiterplatten mit einer groBeren Anzahl GefaBe ver- 
wendet. 

Einkomponentige Mikrotiterplatten aus Polystyrol sind fur die PCR nicht geeignet, 
insbesondere weil die Erweichungstemperatur dieses Kunststoffes (etwa 85 °C) bei 
der PCR uberschritten wird. 

Einkomponentige Mikrotiterplatten aus Polypropylen sind grundsatzlich fur die PCR 
verwendbar. Sie sind jedoch biegeweich, neigen zu Verzug, sind uneben und nur mit 
groBen Toleranzen zu fertigen und unterliegen groBen Toleranzschwankungen im Ein- 
satz. Sie sind insbesondere fur das Automatenhandling nicht besonders geeignet, weil 
ihre Weichheit das Greifen durch den Automaten erschwert. Ferner kann die geringe 
MaBhaltigkeit zur Folge haben, so daB die Dosiernadeln beim Einfuhren in die GefaBe 
Wandberiihrung haben. AuBerdem ist aufgrund der Dickwandigkeit der GefaBe der 
Warmetransfer in die GefaBe schlecht, was nachteilig fur die Temperaturregelung und 
die Lange der Zykluszeiten bei der PCR ist. 

Insbesondere bei der Zucht von Mikroorganismen oder Zellen bedarf es einer ausrei- 
chenden Sauerstoffversorgung der Probe. Diese kann bei 96 s er Mikrotiterplatten durch 
die relativ groBen Offhungen der GefaBe sichergestellt werden. Bei Mikrotiterplatten 
mit einer grofieren Anzahl GefaBe - beispielsweise 384 - kann die Sauerstoffzufuhr 
durch die verringerten Offhungsquerschnitte jedoch stark beeintrachtigt sein. AuBer- 
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dem ware es zur Vermeidung von Querkontaminationen zwischen den Proben ver- 
schiedener GefaBe wiinschenswert, eine SauerstoffVersorgung auch bei geschlossenen 
Offnungen sicherzustellen. 

Auch bei anderen Anwendungen von Mikrotiterplatten versucht man Querkontamina- 
tionen zu vermeiden. Hierzu gibt es Dichtfolien, die auf der Oberseite der Mikrotiter- 
platte aufgeschweiBt warden und wieder abgelost werden miissen, wenn auf den Tnhalt 
der GefaBe Zugriff genommen werden soil. Daruber hinaus gibt es Gummimatten, die 
an der Unterseite Konusse aufweisen, um bei Auflage auf der Mikrotiterplatte dich- 
tend in die Offnungen der GefaBe einzugreifen. Femer gibt es Kunststoffstreifen, die 
an der Unterseite mit Stopfen ausgefuhrt sind, um in die Offnungen einer Gefafireihe 
der Mikrotiterplatte eingedriickt zu werden. 

Die bekannten Dichtungsmethoden sind kompliziert in der Anwendung werden 
erhohten Dichtigkeitsanforderungen nicht gerecht 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Mikrotiterplatte mit 
gunstigeren Anwendungseigenschaften zu schaffen. 

AuBerdem soil ein Verfahren zur Herstellung der Mikrotiterplatte zur Verfugung 
gestellt werden. 
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Die Aufgabe wird durch eine Mikrotiterplatte mit den Merkmalen des Anspruches 1 
geldst. 

Die erfindungsgemafle Mikrotiterplatte hat 

- einen Rahmen aus einem steifen ersten Kunststoff, der eine Platte mit eine Viel- 
zahl Locher aufweist, urid 

- eine Vielzahl Gefafie aus einem fur die PCR geeigneten und/oder eine Sauerstoff- 
durchlassigkeit aufweisenden zweiten Kunststoff, die durch direktes Anspritzen an 
die Locher fest mit der Platte verbunden sind, einen von der Unterseite der Platte 
vorstehenden Aufnahmeabschnitt haben und durch Offnungen von der Oberseite 
der Platte aus zuganglich sind. 

Der Rahmen der Mikrotiterplatte ist aufgrund seiner Steifigkeit besonders fur das 
Automatenhandling geeignet. Vorzugsweise ist er am Rand mit einer von der Unter- 
seite vorstehenden Einfassung versehen, welche die Stabilitat erhoht, eine Standflache 
bilden kann und eine Angriffsflache fur den Automaten bietet. Dabei kann der Rah- 
men besonders verzugsarm und toleranzarm gefertigt werden. Der erste Kunststoff 
kann ein amorpher oder aber auch ein teilkristalliner, hochgefullter Kunststoff sein. 
Dabei kann es sich insbesondere urn Polycarbonat handeln, welches an sich fur die 
PCR bzw. die Sauerstoffzufuhr ungeeignet ist. Die Beschrankung dieses Kunststoffes 
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auf dem Rahmen ermoglicht jedoch, seine vorteilhaften Eigenschaften auch bei 
Mikrotiterplatten fur die PCR bzw. Sauerstoffversorgung von Proben nutzbar zu 
machen. 

Die GefaBe bestehen aus einem anderen Kunststoff als der Rahmen. Es handelt sich 
dabei um einen fur die PCR geeigneten und/oder eine Sauerstoffdurchlassigkeit auf- 
weisenden zweiten Kunststoff. Die Eignung far die -PGR kann insbesondere durch 
eine erhohte Temperaturbestandigkeit (bis etwa 90 bis 95 °C) gegeben sein. Ferner 
durch eine verringerte Affinitat oder Neutralitat des Kunststoffes zu DNA oder ande- 
ren Substanzen der PCR. Bevorzugt handelt es sich um einen weichen und/oder teil- 
kristallinen Kunststoff. Vorzugsweise kann es sich bei dem zweiten Kunststoff um 
Polypropylen handeln. 

Jedes GefaB wird direkt an das ihm zugeordnete Loch angespritzt. Die Verbindung 
mit der Platte kann durch KraftschluB und/oder durch FormschluB und/oder durch 
StoffschluB erfolgen. Bevorzugt erfolgt sie durch FormschluB, indem die GefaBe an 
Locher mit in Axialrichtung veranderlichem Querschnitt und/oder am Randbereich 
der Locher auf zumindest einer Seite der Platte formschltissig mit dieser verbunden 
sind. 

Durch das direkte Anspritzen werden sehr geringe FlieBwege des Material beim 
Spritzen ermoglicht, wodurch besonders geringe Wandstarken erreichbar sind, die 
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vorzugsweise in den Bereich von etwa 0,05 bis 0,25 mm fallen, insbesondere etwa 0,1 
mm betragen konnen. Dies begunstigt den Warmetransfer. Dafur ist bevorzugt am 
Gefaflboden jedes Gefafies ein Anspritzpunkt vorgesehen, von dem aus das Material 
einen ersten Wandabschnitt mit verringerter Wandstarke und einem oberen, mit der 
Platte verbundenen Wandabschnitt ausftillt. Bevorzugt ist der obere Wandabschnitt als 
Kragen mit vergroBerter Wandstarke ausgefuhrt, was eine besonders toleranzarme 
Herstellung der Mikrotiterpiatte emioglicht. 

Durch die Ausfuhrung des Rahmens aus einem ersten Kunststoff und der GefaBe aus 
einem zweiten Kunststoff werden somit mittels Materialien, die den gewunschten 
Funktionen von Rahmen und GefaBen entsprechen, bestmogliche Losungen erreicht. 
Eine hohere Steifigkeit, bessere Planheit, geringere Verzugsneigung und kleinere 
Toleranzen werden durch ein amorphes, steifes und hochtemperaturfestes Material ftir 
den Rahmen erreicht. Die extreme Diinnwandigkeit fur einen besseren Warmetransfer 
wird durch direktes Anspritzen der GefaBe erreicht. Uber die GefaBe wird kein Rah- 
men gefullt, so daB der gesamte Druckgradient nur ftir jeweils ein GefaB zur Ver- 
ftigung steht. Die GefaBe konnen in weichen, fur die PCR geeigneten Materialien 
gespritzt werden. Das Spritzen des Rahmens ist unkritisch. Dieser kann vorteilhaft 
mehrere randseitige Anspritzpunkte aufweisen (etwa vier bis sechs). 
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Im Hinblick auf eine erhohte Sauerstoffdurchlassigkeit ist der zweite Kunststoff vor- 
zugsweise ein Silikon. Dabei kann es sich insbesondere um LSR (Liquid Silicon 
Rubber) handeln. 



Nach dem erfindungsgemaflen Herstellungsverfahren werden Rahmen und GefaBe der 
Mikrotiterplatte in einem Mehrkomponentenspritzverfahren hergestellt. Im einfach- 
steri Falle Kandeit es steh dabei um ein ZweikompGnentenspritz-ver-faJiren oder „Twin- 
Shot"-Verfahren. 

Fur eine besonders toleranzarme Herstellung wird bevorzugt zunachst der Rahmen 
gespritzt und danach die GefaBe. Dies hat den Vorteil, daB der Rahmen zunachst eine 
gewisse Schrumpfung vollfuhren kann ? bevor die GefaBe angespritzt werden. Der 
Zeitabstand fur das Anspritzen der GefaBe vom Spritzen des Rahmens kann so 
gewahlt werden, daB die Schrumpfung des Rahmens (durch Abkiihlen) im wesent- 
lichen vollstandig erfolgt. Nach dem Anspritzen der GefaBe wird die MaBhaltigkeit 
v der Mikrotiterplatte durch Schrumpfvorgange praktisch nicht mehr beeintrachtigt. 

Insbesondere die Toleranz des Abstandes von GefaB zu GefaB kann so auf sehr 
geringe Werte begrenzt werden (etwa ±0,15 mm). Dies beglinstigt das Einfuhren von 
Dosiernadeln ohne Wandbertihrung . 
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Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn der obere Wandbereich der GefaBe als Kragen 
mit vergroBerter Wandstarke ausgefiihrt ist, weil der Kragen beim Spritzen verblei- 
bende Lagetoleranzen der Locher ausgleichen kann. 

Die Aufgabe wird ferner durch eine Mikrotiterplatte mit den Merkmalen des An- 
spruches 16 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Mikrotiterplatte aus Kunststoff, die insbesondere die Merk- 
male eines oder mehrerer der Anspruche 1 bis 1 5 aufweisen kann, hat 

einen starren Rahmen, der eine Platte aufweist, 

- eine Vielzahl GefaBe, die fest mit der Platte verbunden sind, einen von der Unter- 
seite der Platte vorstehenden Aufnahmeabschnitt haben und durch Offnungen von 
der Oberseite der Platte aus zuganglich sind, 

einen auf der Oberseite der Platte losbar anbringbaren starren Deckel und 

- mindestens eine Dichtung zwischen Deckel und Platte aus einem elastischen 
Material, das vom Kunststoff der Platte und/oder des Deckels abweicht und fest 
mit dem Deckel und/oder der Platte verbunden ist, um die Offnungen zu schlieBen, 
wenn der Deckel auf der Platte angeordnet ist. 
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ErfindungsgemaB ist also die Platte und/oder der Deckel mit mindestens einer Dich- 
tung aus einem von dem Material der Platte und/oder des Deckels abweichenden 
elastischen Material ausgefiihrt. Bei dem Material kann es sich insbesondere um einen 
Thermoplasten, ein Elastomer, ein thermoplastisches Elastomer oder um einen 
Kautschuk handeln. Die Verbindung der Dichtung mit der Platte und/oder dem Deckel 
kann kraftschlussig und/oder formsehlussig und/oder stoffschlussig erfolgen. Insbe- 
sondere thermoplastische Elastomere ermoglichen eine stoffschlussige Verbindung 
mit dazu passenden Materialien von Platte oder Deckel. Insbesondere kann die Dich- 
tung bei einer Mikrotiterplatte gemafi Anspruch 1 an einem Kragen der GefaBe ausge- 
fiihrt sein. Bei Ausfuhrung der GefaBe aus einem elastischen Material ergibt sich hier 
die Moglichkeit, die Dichtungen integral mit den GefaBen auszuflihren. 

Bei dieser Mikrotiterplatte ist durch die mindestens eine integrierte Dichtung in Ver- 
bindung mit dem starren Deckel eine schnelle und einfache Abdichtbarkeit der 6ff- 
nungen gegeben, die hohen Dichtigkeitsanforderungen gerecht wird. Besonders vor- 
teilhaft fur Handhabung und Abdichtung ist, wenn der Deckel so ausgefiihrt ist, dafi er 
mit dem Rahmen verrastbar ist, insbesondere durch Verrasten mit dem Randbereich 
des Rahmens. Der Deckel ist insbesondere in Ausfuhrung mit einer flachigen Dich- 
tung an seiner Unterseite auch mit bekannten Mikrotiterplatten mit thermoplastischen 
Dichtungskragen an den Offnungen der GefaBe anwendbar. 
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Bei Verbindung der mindestens einen Dichtung mit der Platte werden ringformige, die 
Offnungen umschliefiende Konturen bevorzugt. Bei Verbindung mit dem Deckel kann 
es sich insbesondere urn ringformige, pfropfenformige, mattenformige oder lippen- 
formige Dichtungen handeln. 

Zur Herstellung dieser Mikrotiterplatte kommt vorzugsweise wiederum ein Mehr- 
komponenterispritzveffaKrefi zum Einsatz, insbesondere ein Zweikompenentenspritz- 
verfahren („Twin-Shot"-Verfahren) oder ein Dreikomponentenspritzverfahren (Three- 
Shot"-Verfahren). Ein Dreikomponentenspritzverfahren kann insbesondere zum Ein- 
satz kommen, wenn in Verbindung mit Anspruch 1 bereits zwei verschiedene Kunst- 
stoffe fur Rahmen und GefaBe Verwendung finden und ein dritter Kunststoff fur die 
mindestens eine Dichtung zum Einsatz kommt. 

Bevorzugt wird zuerst der Rahmen gespritzt und anschliefiend die mindestens eine 
Dichtung an den Rahmen angespritzt und/oder wird zunachst der Deckel gespritzt und 
anschliefiend die mindestens eine Dichtung an den Deckel gespritzt. Gegebenenfalls 
wird der Rahmen sogleich integral mit den GefaBen gespritzt. GemaG Anspruch 1 
konnen jedoch in einem zweiten Schritt die Gefafie gespritzt werden und in einem 
dritten Schritt die mindestens eine Dichtung. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der anliegenden Zeichnungen von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 
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Fig. 1 eine 96er-Mikrotiterplatte mit Rahmen und Gefafien aus verschiedenen Kunst- 
stoffen in der Draufsicht; 



Fig. 2 dieselbe Mikrotiterplatte in einer Perspektivansicht schrag von unten; 

Fig. 3 dieselbe Mikrotiterplatte in eiriem stark vergroBerten vertikalen Teilschnitt 
durch die Platte des Rahmens und ein GefaB; 



Fig. 4 eine 96er-Mikrotiterplatte mit integral mit integrierten ringformigen Dichtun- 
gen in einer Perspektivansicht schrag von oben; 

Fig. 5 eine gegenuber der Ausfuhrung von Fig. 4 durch Verbindungsstege zwischen 
den Dichtungen abgewandelte Mikrotiterplatte in einer Teilperspektivansicht 
schrag von oben; 



Fig. 6 eine Mikrotiterplatte mit einem Deckel mit integrierten pfropenformigen 
Dichtungen in einem perspektivischen Teilschnitt. 

Bei der nachfolgenden Beschreibung verschiedener Ausfuhrungsbeispiele haben uber- 
einstimmende Elemente dieselben Bezugsziffern. Die zugehorigen Beschreibung hat 
fur samtliche Ausfuhrungsbeispiele Gultigkeit. 
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GemaB Fig. 1 bis 3 besteht eine Mikrotiterplatte 1 aus einem Rahmen 2 und einer 
Vielzahl GefaBen 3. In 8 Spalten und 12 Reihen sind insgesamt 96 GefaBe 3 vor- 
handen. 

Der Rahmen 2 weist eine im wesentlichen rechteckige Platte 4 auf, urn deren auBeren 
Kana eine £,iniassung 3 umiauii, ciwa s>ciiisj.cciu vuu uci umti^nw u^i i icittw -r mn- 
aussteht, und zwar liber die GefaBe 3 hinaus. Unten hat die Einfassung 5 in bekannter 
Weise eine Aufweitung 6, die eine Stapelbarkeit auf der Oberseite einer entsprechen- 
den Mikrotiterplatte 1 gewahrleistet. 

Der Rahmen 2 weist in der Platte 4 insgesamt 96 Locher 6 auf. Diese haben jeweils 
einen Querschnittsverlauf, der sich zur Oberseite der Platte 7 hin in zwei Abschnitten 
unterschiedlicher Konizitat und zur Unterseite 8 der Platte 4 in einem konischen 
Abschnitt erweitert. 

Der Rahmen 2 ist in einem ersten Spritzschritt integral aus einem Kunststoff gespritzt, 
der ausgehartet verhaltnismaBig Starr ist. Die Anspritzpunkte befinden sich am Rand 
des Rahmens 2, beispiels weise am unteren Rand der Einfassung 5. 

Die GefaBe 3 haben unten einen napfformigen Boden 9, an den ein kegelformiger 
Wandabschnitt 10 sehr geringer Wandstarke (ca. 0,1 mm) angrenzt. Dariiber befindet 
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sich ein Wandabschnitt 11, dessen Wandstarke nach oben allmahlich zunimmt. AuBen 
weist er dieselbe Konizitat wie der Wandabschnitt 10 auf. Innen ist er jedoch beinahe 
zylindrisch ausgeflihrt, wodurch sich ein etwa keilformiger Querschnittsverlauf ergibt. 

Der Wandabschnitt 11 endet in einem Kragen 12, der ebenfalls gegenuber dem 
Wandabschnitt 10 erheblich vergroBerte Wandstarke aufweist. Im Bereich des 

Kraaens 12 sinrl A\p GffnfV 3 an a;* D.iot+ a a ir>-^.. ir... i -.r 

w - * »"n.>„ -r cuigcapin/,1.. umm ncgi uer isjagen i2 

auBen am Innenumfang der Locher 6 an. Ferner hat er an der Oberseite 7 und der 

Unterseite 8 der Platte 4 jeweils einen Uberstand 13, 14, wodurch sich eine sichere 

Verbindung mit der Platte 4 ergibt. 

Im Bereich des Kragens 12 haben die Gefafie 3 einen sich nach oben in zwei Ab- 
schnitten unterschiedlicher Konizitat erweiternden Querschnitt. Von der Oberseite 7 
der Platte 4 sind die Gefafie durch Offnungen 1 5 zuganglich. 

Samtliche GefaBe sind gleichzeitig direkt an den Rahmen 1 bzw. an die Locher 6 des- 
selben angespritzt. Jedes GefaB 6 hat einen eigenen zentralen Anspritzpunkt an der 
Unterseite des Bodens 9. Hierdurch werden kurze Spritzwege erreicht, die die beson- 
ders geringe Wandstarke im Wandabschnitt 10 ermoglicht. Als Material kommt im 
Beispiel Polypropylen oder LSR zum Einsatz, im Hinblick auf die PCR oder eine 
Sauerstoffzufuhr an eine Probe im Inneren des GefaBes. 
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Fig. 4 zeigt eine Mikrotiterplatte 1 % bei der in Abweichung von der zuvor erorterten 
der Rahmen 2' und die GefaBe 3' in bekannter Weise integral aus einem einzigen 
Kunststoff hergestellt sind. Die auBere Form der Mikrotiterplatte 1 4 entspricht dabei 
im wesentlichen dem vorangegangenen Beispiel, wobei allerdings die GefaBe 3 4 einen 
im wesentlichen gleichformigen Wandstarkenveriauf haben und ohne Uberstande mit 
der Platte 4 6 verschmolzen sind. Die Platte 4 C ist randseitig in. der bekannten Weise 
mit der Einfassung 5 £ verbunden, welc-he unten die Auftveitung 6' aufweist. 

Die GefaBe 3 6 sind von oben durch Offnungen 15' zuganglich, wobei um jede Off- 
nung eine ringformige Dichtung 16 aus einem elastischen Material arigeordnet ist. Im 
Beispiel handelt es sich dabei um einen Kunststoff, der in der Lage ist, sich stoff- 
schliissig mit dem Kunststoff der Mikrotiterplatte 1 ' zu verbinden. 

Statt dessen kann eine formschlussige Verbindung dadurch erzeugt werden, daB die 
Dichtung 16 in einer hinterschnittenen Nut in der Oberseite der Platte 4' eingebracht 
wird. 

Vorzugsweise werden die Dichtungen 16 in einem Mehrkomponentenspritzverfahren 
fest mit der Mikrotiterplatte 1 4 verbunden. 

Durch Aufsetzen eines - nicht gezeigten - Deckels aus einem starren Material ist es 
nun moglich, die Offnungen 15 s abdichtend zu verschlieBen. Der Deckel kann etwa 
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die Abmessungen der Platte 4' haben. Vorzugsweise erfolgt eine Verrastung im 
Randbereich der Mikrotiterplatte 1\ Die Verrastung kann beispielsweise in den Aus- 
nehmungen 17 erfolgen, welche die Einfassung 5' direkt unterhalb der Platte 4' auf- 
weist. 

Die Ausfuhrung von Fig. 5 unterscheidet sich von der vorbeschriebenen dadurch, daB 
die benachbarten, ringformigen Diehtungen 16 miteinander dutch geradlinige Stege 
18, 19 verbunden sind, die sich in Reihen- und Spaltenrichtung erstrecken. Dies kann 
insbesondere aus fertigungstechnischen Griinden vorteilhaft sein, aber auch aus Griin- 
den der festen Verbindung der Dichtungen mit der Mikrotiterplatte l 6 oder zur zu- 
satzlichen Abdichtung. 

In der Fig. 6 ist eine Mikrotiterplatte 1 6 gezeigt, die entsprechend der von Fig. 4 aus 
nur einem Material hergestellt ist. Es fehlen allerdings die ringformigen Dichtungen 
16. Auf der Platte 4' der Mikrotiterplatte V sitzt ein Deckel 20. Dieser hat eine Platte 
21, die im wesentlichen dieselbe Kontur wie die Platte 4 4 hat. Die Platte 21 ist in 
Randbereichen 2V auf der Oberseite der Platte 4' abgestiitzt. In einem Bereich 21" 
zwischen den Randbereichen 2V ist sie um einen kleinen Spalt von der Platte 4 s beab- 
standet. Dies ermoglicht ein Aufsetzen auf herkommliche Mikrotiterplatten, die 
Dichtungskragen an der Oberseite der Halteplatte 4' aufweisen. 
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In dem Bereich 21" hat die Platte 21 pfropfenformige Dichtungen 22, die von ihrer 
Unterseite vorstehen. Diese pfropfenformigen Dichtungen 22 haben an ihrem AuBen- 
umfang einen umlaufenden Dichtwulst 23. 

Jeder Offnung 15' der GefaBe 3' ist eine Dichtung 22 zugeordnet. Dabei greifen die 
Dichtungen 22 so in die Offnungen 15' ein, daB sie mit ihren Dichtwulsten 23 an der 
Innenwand der GefaBe 3 4 abdichtend anliegen. 

Die Dichtungen 22 sind in entsprechenden Ausnehmungen der Platte 2 1 angeordnet. 
Sie sind miteinander durch kurze Stege 24, 25 verbunden, die sich in Reihen- und 
Spaltenrichtung erstrecken. 

Am Rand der Platte 21 stehen von deren Unterseite Einfassungen 26 vor, von denen 
nach innen Rastvorspriinge 27 vorstehen, welche in die Ausnehmungen 17 der Mikro- 
titerplatte 1 4 einrastbar sind. Nach oben stehen von den Einfassungen 26 Handgriffe 
28 vor. Diese erleichtern ein Ergreifen des Deckels 20. AuBerdem ist es durch 
Schwenken der Handgriffe 28 moglich, die Verrastung zwischen den Rastvorsprungen 
27 und den Ausnehmungen 17 aufzulosen, weil die Einfassungen 26 mitgeschwenkt 
werden. 

Der Deckel 21 mit den Dichtungen 22 wird vorzugsweise ebenfalls in einem Mehr- 
komponentenspritzverfahren hergestellt. 
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Anspriiche 

1 . Mikrotiterplatte mit 

einem Rahmen (2) aus einem steifen ersten Kunststoff, der eine Platte (4) 
mit einer Vielzahl Locher (6) aufweist, und 

einer Vielzahl-Gefafie-(-3) aus einem fur _di.e PCR geeigneten und/oder eine 
Sauerstoffdurchlassigkeit aufweisenden zweiten Kunststoff, die durch di- 
rektes Anspritzen an die Locher (6) fest mit der Platte (4) verbunden sind, 
einen von der Unterseite (8) der Platte (4) vorstehenden Aufnahmeabschnitt 
(9, 10, 11) haben und durch Offnungen (15) von der Oberseite (7) der Platte 
aus zuganglich sind. 

2. Mikrotiterplatte nach Anspruch 1, bei der die Gefafle (3) kraftschlussig und/oder 
formschliissig und/oder stoffschlussig mit der Platte (4) verbunden sind. 

3. Mikrotiterplatte nach Anspruch 2, bei der die GefaBe (3) durch Anspritzen an 
Locher (6) mit in Axialrichtung veranderlichem Querschnitt und/oder an den 
Randbereich der Locher (6) auf zumindest einer Seite (7, 8) der Platte (4) form- 
schliissig mit dieser verbunden sind. 
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4. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei der die GefaBe (3) angren- 
zend an einen GefaBboden (9) einen Wandabschnitt (10) mit sehr geringer Wand- 
starke haben und mit einem oberen Wandabschnitt (12) mit der Platte (4) verbun- 
den sind. 

5. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei der die GefaBe (3) zumin- 
dest in einem Wandabschnitt (10) eine Wandstarke von etwa 0,05 bis 0,25 mm 
aufweisen. 

6. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei der die GefaBe (3) als obe- 
ren mit der Platte (4) verbundenen Wandabschnitt (12) einen Kragen mit 
vergroBerter Wandstarke haben. 

7. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei der die GefaBe (3) einen im 
wesentlichen napfformigen Boden (9) haben und/oder Wandabschnitte (10) mit 
geringer Wandstarke im wesentlichen konisch sind und/oder bei einem daran an- 
grenzenden Wandabschnitt (11) eine sich nach oben allmahlich vergroBernde 
Wandstarke aufweisen. 

8. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei der die GefaBe (3) An- 
spritzpunkte am GefaBboden (9) aufweisen. 
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9. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei der der Rahmen (2) am 
Rand der Platte (4) eine von deren Unterseite (8) vorstehende Einfassung (5) auf- 
weist. 

10. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei der der Rahmen (2) meh- 
rere randseitige Anspritzpunkte aufweist. 

1 1 . Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 1 0, bei der der Rahmen (2) aus 
einem amorphen Kunststoff oder aus einem teilkristallinen, hochgefullten Kunst- 
stoff besteht. 

12. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 11, bei der .der Rahmen (2) aus 
Polycarbonat besteht. 

13. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 12, bei der die Gefafie (3) aus ei- 
nem weichen und/oder teilkristallinen Kunststoff bestehen. 

14. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 12, bei der die Gefafie aus Poly- 
propylen oder Silikon bestehen. 

15. Mikrotiterplatte nach Anspruch 14, bei der die Gefafie aus LSR bestehen. 
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16. Mikrotiterplatte aus Kunststoff, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
mit 

einem starren Rahmen (2'), der eine Platte (4') aufweist, 
einer Vielzahl Gefaflen (3'), die fest mit der Platte (4 C ) verbunden sind, 
einen von der Unterseite (8 C ) der Platte (4 s ) vorstehenden Aufnahmeab- 
schnitt haben und durch Offnungen (15') von der Oberseite (7 4 ) der Platte 
(4'- ) aus zuganglich sind, 

- einem auf der Oberseite (7 4 ) der Platte (4') losbar anbringbaren starren 
Deckel (20) und 

- mindestens einer Dichtung (16, 22) zwischen Deckel (20) und Platte (4 4 ) 
aus einem elastischen Material, das vom Kunststoff der Platte (4 6 ) und/oder 
des Deckels (20) abweicht und fest mit dem Deckel (20) und/oder der 
Platte (4 C ) verbunden ist, um die Offnungen (15 s ) zu schlieBen, wenn der 
Deckel (20) auf der Platte (4 6 ) angeordnet ist. 

17. Mikrotiterplatte nach Anspruch 15, bei der die mindestens eine Dichtung kraft- 
schllissig und/oder formschlussig und/oder stoffschlussig mit der Platte (4 6 ) 
und/oder dem Deckel (20) verbunden ist. 

18. Mikrotiterplatte nach Anspruch 16 oder 17, bei der die mindestens eine Dichtung 
(16) an der Oberseite der Platte (4 s ) angeordnet ist und die Offnungen (15') 
umgibt. 
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19. Mikrotiterplatte nach Anspruch 18, bei der die mindestens eine Dichtung (16) 
ringformig ist. 



20. Mikrotiterplatte nach Anspruch 19, bei der verschiedene Offnungen (15') umge- 
bende Dichtungen (16) durch Verbindungsstege (18, 19) aus demselben Material 
miteinarider verbunden sind. 



21. Mikrotiterplatte nach einem der Ansprliche 16 bis 20, bei der die mindestens eine 
Dichtung (16) mit einem Kragen der Gefafie (3') verbunden ist. 



22. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 16 bis 21, bei der die mindestens eine 
Dichtung (22) an der Unterseite des Deckels (20) angeordnet ist und ringformig, 
pfropfenformig, mattenformig oder lippenformig ist. 



23. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 16 bis 22, bei der die mindestens eine 
Dichtung (16, 22) aus einem Thermoplasten, Elastomer, thermoplastischem 
Elastomer oder Kautschuk ist. 



24. Verfahren zum Herstellen einer Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 
23, bei dem der Rahmen (2) und die GefaBe (3) in einem Mehrkomponenten- 
spritzverfahren hergestellt werden. 
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25. Verfahren nach Anspruch 24, bei dem zunachst der Rahmen (2) und danach die 
Gefafle (3) gespritzt werden. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, bei dem in einem das Schrumpfen des Rahmens (2) 
im wesentlichen vollstandig gewahrleistenden Zeitabstand vom Spritzen des Rah- 
mens (2) die GefaSe (3) gespritzt werden 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 26, bei dem der Rahmen (2) von meh- 
reren Anspritzpunkten im Randbereich aus gespritzt wird. 

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 24 bis 27, bei dem die Gefafie (3) von je- 
weils einem eigenen Anspritzpunkt von ihrem Boden (9) aus gespritzt werden. 

29. Verfahren zur Herstellung einer Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 24 bis 
28, bei dem der Rahmen (2 4 ) und die mindestens eine Dichtung (16) und/oder der 
Deckel (20) und die mindestens eine Dichtung (22) in einem Mehrkomponenten- 
spritzverfahren hergestellt werden. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, bei dem zunachst die Mikrotiterplatte (T) und dann 
die mindestens eine Dichtung (16) und/oder zunachst der Deckel (20) und dann 
die mindestens eine Dichtung (22) gespritzt werden. 
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Zusammenfassung 

Mikrotiterplatte mit 

einem Rahmen aus einem steifen ersten Kunststoff, der eine Platte mit einer 
Vieizahi Locher aufwei-st, und 
- einer Vieizahi GefaBe aus einem fiir die PCR geeigneten und/oder eine 
Sauerstoffdurchlassigkeit aufweisenden zweiten Kunststoff, die durch di- 
rektes Anspritzen an die Locher fest mit der Platte verbunden sind, einen 
von der Unterseite der Platte vorstehenden Aufnahmeabschnitt haben und 
durch Offnungen von der Oberseite der Platte aus zuganglich sind. 
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